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cylindrical tubule (131) of the leakage channel, one end of this sleeve (135) 
being secured on the end of the tubule (131) joining the circular land (132), 
and the other end being affixed to the movable flap (70), and in that this 
flap (70) which is axially provided with a channel (134) for the passage of 
the tubule (131) is free to slide without friction along the tubule (131). 
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Description 

La presente invention a pour objet une elec- 
trovanne & membrane 2 commande indirecte 
par ie fluide provenant de la canalisation d'en- 
tree qui peut etre avantageusement monte sur 
une machine £ laver le linge ou une machine d 
laver la vaisselle, cette electrovanne presentant 
une faible consommation eiectrique. 

Les eiectrovannes destines a aiimenter en 
eau les machines & laver sont g6neralement des 
eiectrovannes £ une ou plusieurs voies, norma- 
lement fermes, et dont I'ouverture est com- 
mandee par un glectroaimant dont les boblnes 
sont reliees & une source de tension Electrique 
par rintermediaire d'un programmateur glectro- 
mecanique. 

Dans certains types de machines d layer, ce 
programmateur glectro-mecanique est rem- 
place par un programmateur eiectronique fonc- 
tionnant en basse tension continue, ce qui 
necessite, pour la commande des bobines de 
l'electrovanne I'utilisation d'interfaces (relais 
statique ou mecanique). 

On connatt deja une electrovanne dans le 
commerce qui correspond au pr6ambule de la 
revendication 1. Cette electrovanne est repre- 
sentee dans les figures 1 et 2, respectivement 
en position ouverte et en position formee. 

D'autres eiectrovannes & commande in- 
directe par le fluide provenant de la canalisa- 
tion d'entree (voir p. ex. FR — A — 1.110.895) 
comprennent une chambre d'entree du fluide, 
une chambre de sortie du fluide, un orifice prin- 
cipal mettant en communication, sous le con- 
trole d'une soupape principale, les chambres 
d'entree et de sortie, un piston differentiel soli- 
daire de la soupape, une chambre intermediaire 
dans laquelle se deplace le piston differentiel, 
un orifice de fuite mettant en communication ia 
chambre d'entree avec la chambre inter- 
mediate, une canalisation de fuite passant au 
travers de 1'ensemble soupape principale-pis- 
ton differentiel et mettant en communication, 
sous ie controle d'une soupape pilote, la 
chambre intermediate avec la chambre de 
sortie. 

Dans ce type d'electrovanne, la canalisation 
de fuite passe g§neralement d travers de I'en- 
semble soupape principale-piston differentiel 
est formee d'un trou axial pratique dans cet en- 
semble et la soupape pilote pr£vue pour obturer 
ce trou suit les depiacements de la soupape 
principale. II en resulte que la course de la 
soupape pilote se trouve tres importante et 
necessite un eiectro-aimant volumineux four- 
nissant une §nergie importante pour com- 
mande le mouvement de la soupape pilote. 

Dans cette electrovanne connue du FR — A — 
1 110 895, il est pr6vu, pour diminuer l'6nergie 
necessaire d la commande du mouvement de la 
soupape pilote, des elements permettant un de- 
placement de la soupape pilote independam- 
ment de la course de la soupape principale. 
Dans cette realisation, ('ensemble soupape prin- 



cipale-piston differentiel coulisse le long d'un 
tube central fixe sur le corps de I'electrovanne, 
la partie superieure de ce tube servant de sidge 
& la soupape pilote et la partie inferieure, fixee 
sur le corps de la vanne, gtant munie de trous 
permettant une communication avec la 
chambre de sortie. 

Dans cette electrovanne, I'etancheite entre le 
tube central et 1'ensemble soupape principale- 
piston differentiel est assume par un joint annu- 
faire en matiere plastique, de section circulate 
engage dans une rainure de cet ensemble. 
L'6tancheite entre ie piston differentiel et la 
chambre intermediate est 6galement assuree 
par un joint annuiaire en matiere plastique elas- 
tique, engage dans une rainure pr§vue sur le 
piston differentiel. 

Cependant, une teile realisation pr6sente des 
inconvenients. En particulier, ces joints d'etan- 
ch6it6 doivent coulisser sur des surfaces en 
excellent etat, ne presentant ni tracs d'usinage, 
ni plant de joint ou bavures (dans ie cas de 
pieces moulees) ce qui accroit le cout de 
fabrication. De plus, 1'ensemble 1'ensemble de 
mobile doit §tre bien guide par rapport aux ele- 
ments fixes (tube central et parois interieures du 
corps de I'electrovanne) afin d'6viter tout coin- 
cement. II est d noter que ce guidage doit pre- 
senter de faibies jeux afin d'assurer une bonne 
etanch§ite. Enfin, les joints d'£tancheit£ s'oppo- 
sent au mouvement de 1'ensemble mobile sou- 
pape principale-piston differentiel, puisqulls 
exercent un frottement sur les parois. 

L'electrovanne de type connu dans le com- 
mence, montree en figures 1 et 2, est une elec- 
trovanne 3 ouverture pilotee et £ une sortie. 
Cette electrovanne comporte un corps 1 sur- 
monte d'un capuchon 9 tous deux en materiau 
non-magnetique. Autour de ce capuchon 9 est 
dispose une bobine 2 d'un eiectro-aimant muni 
d'une armature non representee. Dans le capu- 
chon 9 est dispose un noyau 5 mobile en 
materiau magnetique, ce noyau 5 etant muni £ 
Tune de ses extremites, d'un joint 6 d'etan- 
cheite (en caoutchouc par exemple). Un clapet 7 
mobile, destine d venir en appui sur un siege 8 
de clapet, est rendu solidaire du corps 1 de 
I'electrovanne au moyen d'une membrane 10 
souple munie d'un orifice dit orifice pilote 1 2 de 
clapet. Cette membrane 10 constitue un joint 
d'etancheite iorsqu'elle est appliquee sur le 
siege 8 de clapet (I'electrovanne est alors en 
position fermee comme montre en figure 2). Ce 
clapet est muni par ailleurs d'un canal central dit 
canal 13 de fuite ouvert £ ses deux extremites. 
L'electrovanne de type connu comprend encore 
une chambre 14 dite chambre amont en com- 
munication avec le reseau d'alimentation en 
eau, une chambre 1 5 pilote pouvant §tre mise 
en communication avec la chambre 14 au 
moyen de I'orifice pilote 12, et une tubulure 17 
d'evacuation. 

Lorsque cette electrovanne, de type connu, 
est au repos, la bobine 2 etant hors tension, le 
joint 6 du noyau mobile 5 vient, sous I'effet du 
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poids du noyau 5 ou sous Taction d'un ressort 
16, s'appliquer sur I'orifice amont de la tubu- 
lure 17 d'evacuation et I'obture (figure 2). 
L'eiectrovanne est fermee. Quand la bobine est 
rnise sous tension, le noyau mobile 5, attire par 
I'electro-aimant, degage I'orifice amont de la 
tubulure 1 7 et le fluide peut alors s'ecouler au 
travers de I'electrovanne (figure 1h 

Dependant, cette 6iectrovanne de type 
connu, necessite une course du noyau mobile 5 
suffisamment importante pour que, d'une part, 
I'orifice de fuite 17 soit d§gag6 et que, d'autre 
part, ce noyau mobile 5 soit suffisamment 
eioigne de I'orifice amont de la tubulure 17 pour 
que le clapet 7 ne vienne pas, au moment de 
I'ouverture de I'electrovanne, s'appliquer de 
nouveau sur ce noyau mobile 5. 

L'eiectrovanne suivant l'invention, telle 
qu'elle est caracterisee dans la revendication 1 , 
ne presente pas ces inconvenients. Elle est de 
faible consommation eiectrique et fonctionne 
avec un faibie defacement du noyau mobile. 
Des modes particuliers de realisation de I'inven- 
tion apparaissent dans les revendications depen- 
dantes. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques apparaTtront a I'aide de la 
description ci-apres et des dessins qui I'accom- 
pagnent et sur lesquels: 

— les figures 3 et 4 represented une eiectro- 
vanne suivant l'invention, respectivement en 
position fermee et en position ouverte. 

Dans la description qui va suivre, les ele- 
ments communs a I'electrovanne suivant 
l'invention et a I'electrovanne de type connue 
seront reperes avec les memes references. 

L'eiectrovanne suivant l'invention comporte, 
comme le montre les figures 3 et 4, un corps 1 
d'eiectrovanne surmonte d'un capuchon 9 au- 
tour duquel est placee une bobine 2 d'un eiec- 
tro-aimant muni d'une armature (non repre- 
sentee cette bobine 2 assurant le deplacement 
d'un noyau mobile 50 en mat6riau ferro-magne- 
tique, ce noyau mobile 50 dispose dans le capu- 
chon 9, etant dans I'exemple represente en 
figures 3 et 4, muni d Tune de ses extr6mites 
d'un joint 60 d'etancheite. En vts-a-vis du noyau 
mobile 50 est dispose un canal de fuite 1 30 qui 
est fixe par rapport a I'electrovanne. 

Ce canal de fuite 130 comprend une tubu- 
lure cyiindrique 131 surmontee d'un plateau cir- 
culate 132 coaxial a la tubulure 131, muni en 
son centre d'un orifice de fuite 133 calibre, et 
muni a sa peripherie d'orifices de passage 137 
permettant la circulation du fluide. 

L'eiectrovanne suivant l'invention comporte, 
de plus, un clapet 70 mobile qui est rendu 
solidaire du corps 1 de I'electrovanne au moyen 
d'une membrane 10 souple annuiaire, dont le 
bord 1 1 interieur, plan, vient s'inserer laterale- 
ment dans ce clapet 70, le bord exterieur etant 
fixe sur le corps 1. La membrane 10 constitue 
un joint d'etancheite entre le clapet 70 et un 



siege 8 de clapet iorsque le bord 1 1 est 
applique sur le siege 8 de clapet (l'eiectrovanne 
est alors en position fermee comme le montre la 
figure 3). Le bord 1 1 plan de la membrane 10 
est munie d'un orifice 12 dit orifice pilote du 
clapet. 

Dans l'eiectrovanne suivant l'invention, le 
clapet 70 est muni d'un canal axial 134 destine 
au passage de la tubulure de fuite 131, ce 
clapet 70 pouvant se deplacer llbrement le long 
de cette tubulure 131 qui est fixe. Le pilotage de 
cette 6lectrovanne est done ind6pendant du 
clapet 70. 

L'eiectrovanne suivant l'invention comprend 
encore une chambre amont en communication 
avec le riseau d'alimentation en eau, une 
chambre 1 5 pilote pouvant etre mise en com- 
munication avec la chambre 14 au moyen de 
I'orifice pilote 12, et une tubulure d'evacuation 
17. 

L'eiectrovanne suivant l'invention comporte, 
de plus un noyau fixe 136 solidaire de I'eiectro- 
aimant et qui permet de dlminuer I'entrefer de 
cet 6lectro-aimant et du noyau mobile 50 et 
done de diminuer I'energie necessaire au pilot- 
age de l'eiectrovanne. En effet, dans ce cas, le 
noyau mobile 50 etant a courte distance du 
noyau fixe 136, I'energie necessaire a I'appel du 
noyau mobile 50 et I'energie n6cessaire au 
maintien de ce noyau mobile 50 sont tres re- 
duites par rapport aux energies habituellement 
utilisees pour le fonctionnement des electro- 
vannes piiotees de type connu. 

Un ressort 160 peut §tre dispose entre le 
noyau mobile 50 et le noyau fixe 136, ce res- 
sort 160 etant destine a pousser le noyau 
mobile 50 contre I'orifice de fuite 1 33 Iorsque la 
tension appliquee sur la bobine 2 de reiectro- 
aimant est supprimee. 

Afin d'assurer I'etancheite entre la chambre 
pilote 15 et la tubulure 17 d'evacuation, un 
manchon 135, en forme de soufflet, est place 
autour de la tubulure de fuite 131, une des 
extremites du manchon 135 6tant fixee sur le 
clapet 70 et I'autre extremite etant fixee a la 
jonction du plateau circulaire 132 et de la 
tubulure de fuite 131. 

Ce manchon 135 est de forme telle et en 
rnateriau (caoutchouc ou matiere plastique par 
exemple) tel qu'il reste etanche quelle que soit 
la pression qui lui est appliquee et resiste en 
particulier aux forces d'ecrasement dues a la 
difference de pression entre la chambre pilote 
15 et la tubulure 17 d'evacuation. II permet 
I'ouverture du clapet 70 aux tres basses pres- 
sions et forme ressort, ce qui permet d'assurer 
une bonne fermeture du clapet 70 sur le siege 8 
de ce clapet. 

En fonctionnement, Iorsque l'eiectrovanne 
suivant l'invention est au repos, la bobine 2 
etant hors tension, le joint 60 du noyau mobile 
50 vient s'appliquer sur I'orifice de fuite 1 33 et 
I'obture. La chambre pilote 15 est alors a la 
pression de la chambre amont 14 (pression du 
reseau d'alimentation) gr§ce i I'orifice pilote 1 2, 
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ce qui maintient la partie 1 1 de la membrane 10 
du clapet 70 plaquee sur ie siege 8 de clapet. 
L'electrovanne est fermee. 

Lorsque la bobine 2 est mise sous tension, le 
noyau mobile 50 est attire par le noyau fixe 136 
associ6 £ I'electro-aimant et degage alors 
I'orifice 133 de la tubuiure de fuite 130. Le 
fiuide de la chambre pilote 15 peut alors 
s'ecouler dans la tubuiure 17 d'6vacuation. En 
effet, I'orifice de fuite 133 est calibre de telle 
sorte que sa perte de charge soit infeneure d 
celle de I'orifice pilote 12, ce qui met la 
chambre pilote 1 5 en depression par rapport d 
la chambre amont 14. La r6sultante des forces 
appliqu&es sur le clapet 70 est alors telle que ce 
clapet 70 s'eioigne du siege 8 de clapet. L'elec- 
trovanne est ouverte et le reste tant que la 
bobine 2 est alimentee en tension. Cette ten- 
sion peut §tre infeneure aux tensions habi- 
tuellement utilisees, car I'effort n§cessaire au 
maintien du noyau mobile 50 sensiblement 
contre le noyau fixe 136 est tr£s faible. 
L'energie consommee est alors tr£s reduite. 

Lorsque la bobine 2 cesse d'etre alimentee 
en tension, le noyau mobile 50, par son propre 
poids, ou plus habituellement gr§ce 3 un res- 
sort 160, vient de nouveau s'appliquer sur 
['orifice de fuite 1 33. La pression remonte dans 
la chambre pilote 1 5 et la resultante des forces 
appliquees sur le clapet 70 a pour effet de ra- 
mener ce clapet 70 sur le siege 8 de clapet. 

A titre d'exemple, une electrovanne suivant 
^invention, telle que d6crite dans ce qui 
precede, necessite pour son fonctionnement 
une puissance a I'appel de 600 milliwatts en- 
viron seulement, alors que la puissance de 
decrochage n'est que de quelques milliwatts. 

Cecl permet done {'adaptation aisee de cette 
electrovanne a une commande electron ique, les 
caracteristiques de cette electrovanne suivant 
I'invention etant au moins aussi satisfaisantes 
que celies des eiectrovannes de type connu 
necessitant une 6nergie electrique de fonc- 
tionnement bien sup§rieure. 

II est 3 noter que l'energie n6cessaire & 
I'elimination de l'electrovanne suivant I'inven- 
tion peut encore §tre diminuee en choisissant 
un ressort 1 60 de grande elasticite. II est m§me 
possible de supprimer ce ressort 160 en 
choisissant convenablement I'orientation de 
l'electrovanne, la fermeture de I'orifice de fuite 
133 par le joint 60 du noyau 50 etant assurge 
par ie poids de ce noyau 50. Dans ce cas, il peut 
etre avantageux de disposer entre le noyau 
mobile 50 et le noyau fixe 136 une rondelle en 
materiau non magngtique. 

II est egaiement possible, pour diminuer 
l'energie appIiquSe sur la bobine 2 de J'eiectro- 
aimant, d'augmenter le diametre du noyau 
mobile 50 et/ou d'augmenter le nombre de 
spires de la bobine 2. 

Revendications 

1. Electrovanne § membrane et a com- 



mande indirecte par le fiuide provenant de la 
canalisation d'entree (14) comportant un corps 
(1), un capuchon (9) solidaire du corps (1), un 
Electro-aim ant muni d'une bobine (2) disposee 
autour du capuchon (9), un noyau mobile (50) 
piac^ dans ce capuchon (9) et pouvant obturer 
I'orifice de fuite (133) d'un canal de fuite (130) 
de la commande indirecte, un clapet (70) 
mobile rendu solidaire du corps (1) au moyen 
d'une membrane (10) souple, annulaire, dont le 
bord (11) interieur, plan, vient s'ins6rer late- 
ralement dans ce clapet (70), le bord (3) ext§- 
rieur de la membrane (10) etant fixe sur le corps 

(1) , cette membrane (10) etant munie d'un 
orifice (12) pilote assurant la communication 
entre la canalisation d'entree (14) et une 
chambre (15) pilote de l'electrovanne, carac- 
teris6e en ce que le canal de fuite (130) est 
forme par une tubuiure cylindrique (131) sur- 
montee d'un plateau (132) circulaire, coaxial & 
la tubuiure (131), muni axialement de I'orifice 
de fuite (133) et muni £ sa p§ripherie d'au 
moins un orifice (137) pour ie passage du fiuide 
entre la chambre pilote (15) et I'interieur du 
capuchon (9), ce plateau (132) circulaire, fixe, 
6tant solidaire du capuchon (9) de l'electro- 
vanne; en ce qu'un manchon (135) d'etan- 
cheite, tubulaire, eiastique, formant soufflet, est 
place autour de la tubuiure cylindrique (131) du 
canal de fuite, une extremite de ce manchon 

(135) etant fix6e & I'extremite de la tubuiure 
(131) se raccordant au plateau circulaire (132), 
et I'autre extremite etant fixee sur le clapet (70) 
mobile, et en ce que ce clapet (70), qui est muni 
axialement d'un canal (134) destine au passage 
de la tubuiure (131 ), peut coulisser sous frotte- 
ment le long de la tubuiure (131). 

2. Electrovanne selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte un noyau fixe 

(136) associe d I'electro-aimant et dispose en 
vis-£-vis du noyau mobile (50), ce noyau fixe 
(136) place d courte distance du noyau mobile 
(50) permettant £ l'electrovanne de fonctionner 
avec des energies eiectriques d'appel et de 
maintien du noyau mobile (50) inferieures aux 
energies d'appel et de maintien utilisies dans 
les eiectrovannes pilotees, ciassiques. 

3. Electrovanne selon fa revendication 2, 
caracterise en ce qu'un ressort (160) est place 
entre Ie noyau fixe (136) et le noyau mobile 
(50). 

4. Machine a laver, caracterisee en ce qu'elle 
comporte une electrovanne suivant Tune quel- 
conque des revendications 1 a 3. 

Patentanspruche 

1. Membran-Elektroventil mit indirekter 
Steuerung durch das fiuide Medium aus der Ein- 
gangskanalisation (14), mit einem Korper (1), 
einer fest mit dem Korper (1) verbundenen 
Haube (9), einem Elektromagnet, der mit einer 
um diese Haube (9) herum angeordneten Spule 

(2) versehen ist, einem innerhalb dieser Haube 
(9) angeordneten beweglichen Kern (50), der 
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die Leckdffnung (133) eines Leckkanals (130) 
der indirekten Steuerung verschlieBen kann, 
einer beweglichen Ventilklappe (70), die an den 
Korper (1) uber eine flexible, ringformige Mem- 
bran (10) angeschlossen ist, deren ebener 
innenrand (11) seitlich in diese Ventilklappe 
(70) eingesetzt ist, wahrend der AuBenrand (3) 
der Membran (10) an dem Korper (1) befestigt 
ist, wobei diese Membran (10) mit einer Pilot- 
offnung (12) versehen ist, welche die Verbin- 
dung zwischen der Eingangskanalisation (14) 
und einer Pilotkammer (1 5) des Elektroventils 
gewahrleistet, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leckkanal (130) durch ein zylindrisches Rohr- 
chen (131) gebildet ist, Qber dem sich eine 
Kreisfiache (132) befindet, welche koaxiai zu 
dem Rohrchen (131) liegt und axial mit der 
Leckdffnung (133) versehen sowie an ihrem 
Umfang mit wenigstens einer Offnung (137) fur 
den Durchgang des fluiden Mediums zwischen 
der Pilotkammer (15) und dem Innenraum der 
Haube (9) versehen ist, wobei diese feststeh- 
ende Kreisfiache (132) fest mit der Haube (9) 
des Elektroventils verbunden ist; daB eine rohr- 
forrnige, elastische und einen Balg bildende 
Dichtungshulse (135) urn das zylindrische Rohr- 
chen (131) des Leckkanals herum angeordnet 
ist, wobei ein Ende dieser Hulse (135) an dem 
Ende des Rohrchens (131) befestigt ist, welches 
an die Kreisfiache (132) anschlieBt, wahrend 
das andere Ende an der beweglichen Ventil- 
klappe (70) befestigt ist, und daB diese Ventil- 
klappe (70), welche axial mit einem Kanal (1 34) 
fur den Durchgang des Rohrchens (131) ver- 
sehen ist, reibungslos entlang dem Rohrchen 
(131) gleiten kann. 

2. Elektroventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB es einen dem Elektro- 
magneten zugeordneten feststehenden Kern 
(136) umfaBt, der gegenuber dem beweglichen 
Kern (50) feststehend angeordnet ist und sich in 
geringem Abstand van dem beweglichen Kem 
(50) befindet, wodurch das Elektroventil mit 
elektrischen Ansprech- und Harteenergien fur 
den beweglichen Kern (50) betrieben werden 
kann, die geringer sind als die von den her- 
kdmmlichen gesteuerten Elektroventilen be- 
notigten Ansprechund Halteenergien. 

3. Elektroventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Feder (16) zwischen 
dem feststehenden Kern (136) und dem beweg- 
lichen Kern (50) angeordnet ist. 

4. Waschmaschine, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie ein Elektroventil nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 enthalt. 

Claims 

1. Diaphragm electrovalve which is in- 



directly controlled by the fluid from the input 
piping (14) and comprising a body (1), a hood 
(9) affixed to the body (1), an electromagnet 
provided with a coil (2) disposed about the hood 
5 (9), a movable core (50) located within this 
hood (9) and adapted to shut off the leakage 
orifice (133) of a leakage channel (130) of the 
indirect control, a movable flap (70) joined to 
the body (1) through a flexible annular dia- 

w phragm (10) the inner plane edge (1 1) of which 
is laterally received in this flap (70). the outer 
edge (3) of the diaphragm (10) being secured 
on the body (1), this membrane (10) being 
provided with a pilot orifice (12) assuring the 

75 communication between the input piping (14) 
and a pilot chamber (15) of the electrovalve, 
characterized in that the leakage channel (130) 
is formed by a cylindrical tubule (131) where- 
above a circular land (132) is located in coaxial 

20 relationship with the tubule (131), and which is 
axially provided with the leakage orifice (133) 
and has at least one orifice (137) for the 
passage of the fluid on its periphery between 
the pilot chamber (15) and the inside of the 

25 hood (9), this circular land (132) being sta- 
tionary and affixed to the hood (9) of the 
electrovalve, in that a tubular resilient sealing 
sleeve (135) forming a bellows is placed about 
the cylindrical tubule (131) of the leakage 

30 channel, one end of this sleeve (135) being 
secured on the end of the tubule (131) joining 
the circular land (132), and the other end being 
affixed to the movable flap (70), and in that this 
flap (70) which is axially provided with a 

35 channel (134) for the passage of the tubule 
(131) is free to slide without friction along the 
tubule (131). 

2. Electrovalve according to claim 1 , charac- 
terized in that it comprises a stationary core 

40 (136) associated with the electromagnet and 
arranged in facing relationship to the movable 
core (50), this stationary core (136) placed at a 
short distance from the movable core (50) per- 
mitting the electrovalve to be operated by 

45 smaller electric response and holding energies 
.of the movable core (50) than the response and 
holding energies required by the conventional 
controlled electro valves. 

so 3. Electrovalve according to claim 2, charac- 

terized in that a spring (160) is placed between 
the stationary core (136) and the movable core 
(50). 

4. Washing machine, characterized in that it 
55 comprises an electrovalve according to any of 
claims 1 to 3. 
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